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Wstep

W pracy doktorskiej skupitam si¢ na powiazaniu aktywnosci w obszarze sztuk wizualnych z dzia-
talnoscia naukowo-badawcza. Istotne jest dla mnie rzeczywiste, a nie tylko teoretyczne, doswiad-
czenie réznic i podobieristw tych dwdch sfer. Uwazam, ze moje badania prowadzone w obszarze
(albo na styku) tak réznych, a jednak poréwnywalnych dziedzin kultury, jak nauka i sztuka,
majg szans¢ poszerzy¢ pole mozliwosci postrzegania rzeczywistosci fizycznej. Podczas pracy nad
projektami science-art zawsze istotny jest dla mnie aspekt dotyczacy sposobéw percepcji swiata fi-
zycznego. Tak tez jest w projekcie doktorskim. Opartam tu swoje rozwazania m.in. na teorii Karla
Poppera (1994) dotyczacej zagadnieni ciala i umystu, oraz jego koncepcji trzech §wiatéw ($wiata

bytéw fizycznych, $wiata stanéw mentalnych oraz §wiata teorii i idei).

Dla mnie, jako artysty, relacja nauki ze sztuka wykracza poza inspiracje i ilustracje. Moje prace
powstale na podstawie wiedzy naukowej okreslam jako ekspresje. W mojej intencji sg obiektami,
ktére pokazujg wybrane aspekty rozumienia okreslonego zjawiska fizycznego za pomoca wizual-
nej metafory. Medium, uzyte materialy i sposéb prezentacji prac wynikaja i sa $cisle powigzane
z teoriami, eksperymentami czy odkryciami dokonywanymi w obrebie wybranego problemu na-
ukowego. W pracy doktorskiej opisuj¢ fizyczne whasciwosci materii, ktéra byta moja pierwsza
inspiracja, i ktéra stala si¢ tematem i istota dedykowanej jej serii prac artystycznych. Pokazuj¢
réwniez, jak i dlaczego cykl uzyskat swoja ostateczna forme, ktora jest nierozerwalnie zwiaza-
na z kwantowymi wlasciwosciami materii wewnatrz obiektéw okreslanych mianem brazowych
kartéw. A takze z zagadnieniami filozoficznymi, ktére wybratam jako podstawg moich rozwazan

0 nauce, sztuce i zwigzkach obu tych dziedzin.



Rozdzial 1

W Rozdziale 1 koncentrujg si¢ na definicjach oraz problemach wynikajacych z istoty ich formuto-
wania. Na poczatku opisuj¢ ewolucje chmur gazu, ktére daja poczatek gwiazdom, a pdzniej takze
dyskom gazowym wokét gwiazd, z ktérych powstajg planety. Wyjasniam czym sa brazowe karly
w odniesieniu do planet i gwiazd. Pokazuje, dlaczego i jak definiowanie pewnych rzeczy moze by¢
trudne w wybranych dziedzinach nauki. Przyktadowo: brazowe karly sa czgsto okreslane w artyku-
tach popularnonaukowych jako ,nieudane gwiazdy” (ang. failed stars). Wykorzystuje ten pozornie
przystgpny termin opisujac budowe gwiazd aby pokaza¢, dlaczego nie moga “zawies” (z ang. fail).
Chociaz uwazam przystgpnos¢ pewnych okresleri za pomocna, w tym przypadku proponowany
termin sktaniajacy do przyjecia mylnej definicji jest moim zdaniem wysoce nieodpowiedni. Idac
tropem takiego sformutowania, niezb¢dne etymologicznie jest wprowadzenie bytu jednostkowe-
go, istoty, ktéra planuje i moie spodziewac sig pewnych rezultatow. Porazka (ang. failure) jest
nastgpstwem niespetnienia zatozen. Tymczasem gwiazdy, ani zadne inne zjawiska fizyczne, nie
podlegaja takim okresleniom. Mozna réwnie dobrze nazwaé wszystkie gwiazdy ,nieudanymi bra-
zowymi kartami”, jesli chcemy podaza¢ za tg logika. Wolalabym raczej uzywaé terminu (z ang.)
wsubstellar object” jako zamiennika nazwy ,brazowy karzel”, niz bardziej potocznie brzmiacego
terminu ,nieudana gwiazda”. Brazowe karly nie s3 ,gorszymi” rodzajami gwiazd, ani tez nie sa
»lepszymi” rodzajami planet. Sg to obiekty przejsciowe dzielace whasciwosci zaréwno planet jak
i gwiazd, ktére jednoczesnie réznia si¢ od obu typdw obiektéw. Sa wyjatkowe ze wzgledu na swoja
nature i wyjatkowos¢ ta nie jest powigzana z kategoryzacja obiektéw. Idac za mysla Poppera uzy-
wam tego przyktadu, aby wskaza¢, ze definicje musza by¢ kazdorazowo uzgadniane w dyskusji,

a generalnie lepiej jest ich unikaé.

Z drugiej jednak strony, w wielu przypadkach definicja moze by¢ pomocna, a czasami ma wrecz
kluczowe znaczenie. Dotyczy to oczywiscie gtéwnie sfery nauk $cistych. Przyktadowo, w ramach
mechaniki kwantowej, tylko cisly jezyk matematyki odnoszacy si¢ do bardzo precyzyjnie zdefi-

niowanych zjawisk moze umozliwi¢ dalsze badania i rozwdj teorii.

Zatem: nie odrzucam ogdlnie definicji jako takiej. Moim celem jest podkreslenie, ze istnieja kon-

kretne sytuacje, w ktérych nie jest to najlepszy sposéb podejscia do opisywania rzeczywistosci.

W Rozdziale 1 sa réwniez przedstawione niektére cechy prac z serii “Degenerate Objects”, ktdre
koresponduja z wybranymi przeze mnie zagadnieniami naukowymi. Otwiera si¢ tu pole do two-
rzenia réznych, mniej lub bardziej zauwazalnych koneksji elementéw nalezacych do wszystkich

obszaréw opisywanych w dysertacji i zawartych w cyklu. Na przykfad granica wyznaczana przez



liczbg 13. mas Jowisza, ktdra umozliwia krétkotrwaly fuzje deuteru (i keéra moze by¢ postrzega-
na jako minimalna masa brazowego karfa) byta wazna wartoscia do okreslenia liczby prac, ktdre
sa czgscig tego projektu. W zwiazku z tym cata seria skfada si¢ po prostu z 13 obiektow, w ktd-
rych umieszczone s3 ekspresje na temat zdegenerowanej materii elektronowej wewnatrz brazo-
wych kartéw. Z kolei grawitacyjne zapadanie si¢ regionéw chmur gazowych, ktére dajg poczatek
gwiazdom, obicktom substelarnym, a nastgpnie formacji planet, zawazylo na wyborze sposobu

konstruowania tréjwymiarowych obrazéw.

Pierwszym etapem w procesie budowania cyklu byto skanowanie powietrza w mojej pracowni.
Mam tutaj na mysli najprostsza metodg, ktdra przyszla mi na mysl - byly to dostownie skany
przestrzeni pracowni, uchwycone przez otwarta powierzchni¢ urzadzenia. Poczatkowo, opiera-
jac si¢ na wezesniejszych doswiadczeniach zaktadatam, ze uzyskam w ten sposéb proste, ciemne
wydruki, ktére postuza jako material wyjsciowy do dalszej obrébki. Dlatego postanowitam, ze
uwzglednione zostanie nawet tak umowne powiazanie wyjsciowej formy z wyobrazeniem gazu.
W dalszej czgéci pracy, ale tez w rozwijanym tu opisie, dochodzi do paradoksalnie dostownego
i umownego zarazem, wykorzystania oddziatywan fizycznych i semantycznych wzigtych ze skali
kosmologicznej, a nastgpnie przeniesienie ich na sposéb wykonywania prac. Skoro zapadanie si¢
gazu w przestrzeni kosmicznej daje poczatek gwiazdom i brazowym kartom, wszystkie wydruko-
wane skany zostaly wizualnie zmienione przez poddanie ich fizycznemu naciskowi prasy drukar-
skiej. Aby je ,zdegenerowal” (sprawié, by réznily si¢ od oryginalnego, ,normalnego” gazu, ktory
reprezentowaly) uzylam odczynnikéw chemicznych. W potaczeniu z naciskiem prasy drukarskiej

charakter wyjsciowych wydrukéw ulegl powaznej zmianie.

Sposréd wielu odbitek, z pelng $wiadomoscig arbitralnosei takiego gestu, intuicyjnie wybratam
trzynascie, ktére moim zdaniem stanowily najlepszg wizualizacj¢ mojej wiedzy na temat zdege-
nerowanej materii oraz powstawania i ewolucji brazowych kartéw. Wydruki te zostaly nastgpnie
zeskanowane i poddane dokladnej obrébce cyfrowej. Kazdy obraz byl rozdzielany na wiele warstw
i drukowany na réznego rodzaju przezroczystych i pétprzezroczystych materiatach w celu stworze-

nia ostatecznego tréjwymiarowego obrazu.

Komplikacja procesu byta zalozeniem wynikajacym z charakteru powstawania obiektéw gwiazdo-
wych i obiektéw substelarnych, ktéry jest znacznie bardziej ztozony i zalezy od wielu czynnikéw.
Na tym etapie kazdy z obiektéw budowanych przeze mnie byt inny, a wyniki byly czgsto catkowi-

cie przypadkowe. Wybratam zestaw prac, ktére wykazywaly cechy uznane przeze mnie za istotne.



Skala prac sktonita mnie do umieszczenia w dalszej cz¢éci rozdziatu opisu domeny matych obiektéw -
w tym kontekscie matych wedtug standardéw astronomicznych ($wiat matych obiektéw w znaczeniu

czastek i efekeéw kwantowych jest opisany w Rozdziale 3) i na przyblizeniu znaczenia skali wielkosci.

Rozdzial 2

W Rozdziale 2 oméwione sg (z ang.) “insides and insights” (insides - wngtrza gwiazd, planet i bra-
zowych karléw, insights - spostrzezenia, wglad filozoféw nauki w wybrane zagadnienia). Przed-
stawiam niektdre teorie dotyczace sposobéw opisywania rzeczywistosci z naukowego punktu wi-
dzenia, a takze teorie i badania dotyczace wnetrz brazowych kartéw i podstawowych fizycznych

wlasciwosci materii gwiezdnej i planetarnej.

Wyszczegdlniam wybrane teorie opisujace nasze rozumienie rzeczywistosci fizycznej. Zaczynam
od tzw. Teorii Wszystkiego (préby potaczenia Teorii Wzglednosci i Teorii Kwantowej). Nastepnie
opisuj¢ bardziej szczegdtowo spostrzezenia Bohma i Heisenberga zwiazane z konstruowaniem teo-
rii, ktéra pozwalalaby opisaé rzeczywistos¢ szerzej i bardziej precyzyjnie niz Teoria Wzglednosci

i mechanika kwantowa.

Przedstawiam sposéb myglenia Bohma (2008) o rozumieniu fizycznego opisu rzeczywistosci. Jego
teoria miata wielki wplyw nie tylko na moje pojmowanie nauki, ale takze na wybér gtéwnej
metody zastosowanej do stworzenia serii prac ztozonych w ramach przewodu doktorskiego. Ho-
logram Bohma byt dla mnie powodem do metaforycznego odniesienia si¢ do tej formy patrzenia
na $wiat. Postanowitam stworzy¢ tréjwymiarowe obrazy, ktére odnosityby si¢ do formy holo-
gramu - tréjwymiarowej projekgji calosci, niepodzielonej rzeczywistosci, ktora pozwala dostrzec
wiele jej aspektéw w tym samym czasie. Wybrana przeze mnie metoda miata réwniez inne cechy,
ktére odzwierciedlajg niektére aspekty fizyczne i filozoficzne. Rozwinigcie tej kwestii znajduje si¢
w rozprawie doktorskiej. Wspomng tu choéby o niemozno$ci wykonania reprodukgji i petnej
dokumentacji wizualnej moich obiektow. Ze wzgledu na ich cechy jest to technicznie niemozliwe.
To z kolei wiaze si¢ z elementami wspomnianej wyzej teorii Bohma dotyczacymi niepodzielnej
rzeczywistosci, z ktérej mogg zostaé wyabstrahowane wybrane fragmenty, jednak niemozliwe jest

opisanie i uchwycenie jej w catosci.

Kazdy obraz jest nie tylko przestrzenny, ale takze podlega fluktuacjom. Zaleza one od kata, pod
jakim jest obserwowany, i nawet niewielkie przesunigcia punktu widzenia powoduja zmiany

w obrazie. Stad tez jego ostateczna wizualizacja jest niemozliwa do pokazania ani uchwycenia.



Petna i w zasadzie jedyna uprawniona forma percepcji prac zachodzi tylko w bezposredniej ob-
serwacji. Ta cecha jest metaforg stanu, w ktérym takze w stworzonych laboratoryjnie warunkach
ziemskich, nie mozemy uzyska¢ zdegenerowanego gazu elektronowego ani wchodzi¢ z nim w in-
terakcje. Mozna go bada¢ tylko za pomocy teoretycznych obliczeni i posrednich obserwacji bardzo
odleglych (i emitujacych bardzo stabe $wiatlo) obiektéw znajdujacych si¢ wiele (czasem nawet

setki) lat $wietlnych od Ziemi.

W dalszej czgdci rozdziatu opisuje, dlaczego brazowe karly sa czasami okreslane jako ,niewypaty
gwiazdowe” - otz ,,nie potrafig’ one utrzymac fuzji jadrowej w cyklu protonowym. Ich masa nie
jest wystarczajaco wysoka, aby gaz wewnatrz obiektu osiagnat temperaturg pozwalajac na rozpo-
czgcie i podtrzymanie syntezy jadrowej. Fuzja deuteru jest utrzymywana przez krotki okres czasu
istnienia takiego obiektu (czasami, w przypadku brazowych kartéw o bardzo wysokiej masie jest
to fuzja wodoru). Dos¢ szybko jednak pierwotny deuter zostaje zuzyty, a dalsze reakcje jadrowe
zostajq zatrzymane przez rosnacg degeneracje obiektu. Jego temperatura szybko spada. W wyniku
tego procesu gaz zapada si¢ dalej, poniewaz nie zachodzg juz zadne reakcje, ktére moglyby temu
zapobiec. W pewnym momencie grawitacyjny kolaps zostaje zatrzymany przez tak zwany zakaz
Pauliego, dzigki ktoremu dalsze zapadnigcie si¢ brazowego karla pod wlasnym cigzarem jest nie-
mozliwe. Glosi on, ze dwa fermiony (w tym przypadku elektrony) w tym samym systemie kwan-
towym nie moga mie¢ tego samego stanu kwantowego, a do tego musiatoby doj$¢ przy dalszym
postepie procesu. To elektrony zatrzymuja wigc dalsze zapadaniu si¢ gazu, w zwiazku z czym ten

rodzaj zdegenerowania nazywamy degeneracja elektronowa.

Rozdzial 3

W Rozdziale 3 opisuj¢ bardziej szczegdtowo kwantowe whasciwosci wnetrz brazowych kartéw -
materii zdegenerowanej elektronowo. Méwiac o $wiecie kwantowym nie mozemy bazowaé na
naszej wiedzy odnosnie stanéw lub zjawisk, z ktérymi spotykamy si¢ w zyciu codziennym. Model
atomu przypominajacy maly ukfad stoneczny z elektronami orbitujacymi wokét jadra jak pla-
nety, od dawna uwazany jest za nicodpowiedni. Podobnie ilustracje molekul szeroko stosowane
w podrecznikach do chemii, pokazujace czastki jako kulki polaczone patyczkami symbolizuja-
cymi wigzania chemiczne. W rzeczywistoéci (o ile mozemy méwi¢ o rzeczywistosci w dziedzinie
kwantowej) $wiat czastek opisywany jest przez funkcje prawdopodobieristwa. Na przykiad elektron
nie jest bytem, do opisu ktdrego jesteSmy przyzwyczajeni - jest to prawdopodobienistwo, ze zestaw
wlasciwos$ci nazywany elektronem, wydarzy si¢ w pewnym obszarze opisanym przez jego funkeje

prawdopodobienstwa. Elektron jest czym$ pomiedzy czastkq a fala, przejawiajacym whasciwosci



obu, ale jednocze$nie nie bedacym ani jednym ani drugim. Elektrony nie ,,orbituja” wokét jader
atomowych. Przejawiaja pewne cechy z okreslonym prawdopodobieristwem w réznych miejscach
wokot jader atomowych. Wedtug profesora Piotra Petelenza, ktdry specjalizuje si¢ w chemii teo-

retycznej, mozemy nazwac to rzezbieniem we mgle.

Zatem na poczatku rozdziatu opisuj¢ rézne podejscia do mechaniki kwantowej prezentowane
przez wybranych naukowcéw i filozoféw zajmujacych si¢ tym obszarem fizyki. Bohm (2008) su-
geruje, ze powinnismy wdrozy¢ nowg formg jezyka, aby méwic o nowym porzadku w fizyce, ktory
jego zdaniem zostat zainicjowany przez rozwdj mechaniki kwantowej. Eksperymentuje na formie
jezyka, nazwanej przez niego rheomode, ktéra bytaby odpowiednia do méwienia o teorii kwanto-
wej 1 jej dalszym rozwoju (holomovement). Bohm analizuje stowa i ich znaczenia, etymologie itd.
Nastepnie formutuje zdania w inny sposdb, ktéry pozwolitby zmieni¢ tor naszego myslenia tak,
aby nie koncentrowalo si¢ juz na fragmentacji $wiata. Podkresla, ze nasz §wiatopoglad jest gteboko
zakorzeniony w jezyku. Jego struktura pomaga lub uniemozliwia nam zobaczenie pewnych aspek-
téw $wiata. Podobnie jak u Poppera (1994), gdy méwi on o tworach $wiata 3 (§wiata teorii), uzywa
do tego celu meta-jezyka - czyli narzedzia pozwalajacego méwic o jezyku samym w sobie. Aspeke
jezyka jest bardzo wazny, gdy méwimy o formutowaniu praw fizyki opisowo, bez uzycia aparatu
matematycznego. Bohm stwierdza, ze samo zwrdcenie uwagi na ten problem i kontemplacja jego
struktury oraz konsekwencji w postrzeganiu §wiata jakie jezyk ze soba niesie, sg krokiem w kierunku
zmiany perspektywy, na taka, ktéra pozwala przygladac si¢ rzeczywistosci z innego punktu widzenia.
Heisenberg (2007) postrzega jezyk w bardzo podobny sposéb. Chociaz nie sugeruje zadnego kon-
kretnego sposobu zmiany formutowania stéw lub zdan, zwraca uwagg, ze nasze uzycie jezyka nie pa-
suje juz do fizycznych praw czastek w §wiecie kwantowym. Podkresla tez, ze sama $wiadomos¢ tego
faktu, a tym samym uzywanie jezyka przy zachowaniu $wiadomosci, ze jest on tylko konwencjo-

nalng forma, powoduje, ze myslimy inaczej, pozwala nam na nieco wigksza precyzjg sformutowan.

Termin ,degeneracja” opisany w kontekscie jego uzycia w nauce ma rézne znaczenia. Wszystkie
sa inne od powszechnego rozumienia tego stowa (ktére jest zwigzane z rozpadem, deformacja).
Dlatego, aby przyblizy¢ znaczenie natury degeneracji, ktéra jest tematem tego projektu, opisuje te

jej odmiany, ktére sg pomocne w uchwyceniu whasciwego kontekstu mojej pracy.

Po ich oméwieniu opisuj¢ wybrane zjawiska zachodzace w zdegenerowanej materii elektronowe;.
W tym celu poréwnuj¢ dwa modele opisu zachowania czasteczek - w gazie klasycznym oraz gazie
Fermiego. Gaz klasyczny to model stosowany jedynie dla stosunkowo rozrzedzonych gazéw. Na-
tomiast gaz Fermiego (nazywany réwniez elektronowym gazem Fermiego lub gazem fermionéw)

to model opisu idealnego gazu kwantowego zlozonego z nieoddziatujacych fermionéw. W gazie



klasycznym, do ktérego nie ma zastosowania zakaz Pauliego, nie ma ograniczeri co do liczby
czastek zajmujacych ten sam stan. W efekcie czastki nie przeszkadzaja sobie nawzajem w reago-
waniu na energi¢ dostarczang przez otoczenie. Wigkszo$¢ z nich ma energi¢ na poziomie $redniej
wartoéci temperatury otoczenia. Tymczasem w przypadku gazu Fermiego dozwolona jest tylko
jedna czastka na kazdy stan, tak ze okupowane stany rozprzestrzeniaja si¢ do nieporéwnywalnie
wyzszej energii. Prowadzi to do znacznie wyzszej catkowitej energii gazu, a co za tym idzie, do jego

ogromnie zwigkszonego cisnienia.

W bardzo wysokich temperaturach, za ktére wewnatrz gwiazd odpowiedzialna jest synteza jadro-
wa, wlasciwosci gazu Fermiego zblizaja si¢ do wilasciwosci gazu klasycznego - tak zwana ,staba
degeneracja”. W porédwnaniu z nig przejawy silnej degeneracji gazu Fermiego sg spektakularne.
Degeneracja elektronéw w gazie zlozonym z wodoru jest dla nas czyms$ bardzo egzotycznym,
poniewaz nie dokonano tego jeszcze w zadnym ziemskim laboratorium’. Tymczasem degeneracja
elektronéw w dowolnym metalu jest czyms, co powszechnie wystepuje wokét nas. W brazowych
karlach woddr wykazuje cechy metaliczne i to odréznia t¢ materi¢ od wszystkiego, co znamy. Ten
niezwykly rodzaj degeneracji ma kluczowe znaczenie dla fizyki brazowych kartéw, odrézniajac je

od gwiazd i wigkszosci planet.

Dalej przedstawiam i opisuj¢ rézne inne znaczenia stowa ,zdegenerowany”, w jezyku potocz-
nym, spolecznym i naukowym. Opisuj¢ na przyktad, jak Pick (1989) przedstawia genez¢ tego
okreslenia przygladajac si¢ skutkom historycznych niepokojéw spotecznych we Wioszech, Anglii
i Francji na przetomie XIX i XX wieku. W swoich badaniach wykazuje, ze degeneracja nie moze
zosta¢ sprowadzona do prostego modelu manipulacji czy ideologicznej krucjaty. Okreslenie to nie
bylo jasno i jednoznacznie zdefiniowane. Byl to termin szeroko stosowany w wielu kontekstach,
»chosen freely at will by various professional groups” (str. 234). Podaje przyklady filozoféw (Nietz-
sche, Foucault), lekarzy (Freud, Morel, Lombroso, Maudsley) lub pisarzy (Zola, Buchez, Taine, Le

Bon), kt6rzy stosowali to okreslenie inaczej i do opisywania zupetnie réznych przejawéw aberracji.

Tytut tego projektu to ,,Degenerate Objects”. Odnosi si¢ on nie tylko do gazu zdegenerowanych
elektrondw, ale takze do efektéw moich poszukiwan wizualnych jako artysty. Méwiac o serii prac,
ktéra jest czgécig tego projekeu i uzywajac stowa ,zdegenerowany”, nie mam na mysli znaczenia,
ktére ma swoje korzenie w XIX wieku i wiaze si¢ z rozpadem i rozwojem niepozadanych cech. Dla

wlasnych celéw uzywam tego stowa tylko w zwiazku z fizyczng degeneracja opisang w Rozdziale 3.

1 Eremets i Troyan (2011) twierdzili, Ze w swoim laboratorium uzyskali metaliczny wodér, ale eksperyment zostat
pézniej szeroko skrytykowany. W swoim artykule na ten temat Amato (2012) wskazuje, ze jest to prawie niemozliwe,
co tylko potwierdza fakt, ze wyniki tego eksperymentu nie byly powtarzalne. Amato analizuje, dlaczego spotecznos¢
naukowa jest sceptycznie nastawiona do tego eksperymentu.



Projekt zostal przeze mnie zakwalifikowany jako science-art. Prace s3 tematycznie glgboko zako-
rzenione w wybranych badaniach zjawisk fizycznych i majg wykracza¢ poza ilustracj¢. Nazywam
je »zdegenerowanymi”, poniewaz proces ich tworzenia metaforycznie odwotuje si¢ do proceséw
zachodzacych wewnatrz brazowych kartéw. Doprowadzanie materii do jej fizycznych granic jest
w tym przypadku okreslane przeze mnie jako zdegenerowane. Nazwatam w ten sposéb na przyktad
obrébke wydrukéw skanéw powietrza za pomoca silnych odezynnikéw chemicznych pod znacznym
ci$nieniem prasy drukarskiej. Jest to oczywiscie tylko metaforyczne odniesienie do fizycznych zmian

chmur wodoru pod znacznym ci$nieniem wywolanym zapadaniem si¢ pod wplywem grawitagji.

Kontekst taciniskiego Zrédla stowa ,zdegenerowany” jest dla mnie wazny w odniesieniu do tytu-
tu cyklu dyplomowego “Degenerate Objects”. Lacifskie degeneratus przettumaczy¢ mozna na
(z ang.) ,no longer of its kind”, co oznacza anomali¢. Stworzone przeze mnie prace majg by¢
trudne do zdefiniowania i udokumentowania. Sg zwiazane z bardzo precyzyjna i specjalistyczna
dziedzing wiedzy, wykraczaja poza emocjonalna inspiracje Kosmosem. Réwniez ich forma ma od-
nosi¢ si¢ do domeny kwantowej, ktéra nie poddaje si¢ intuicji i nie jest mozliwa do petnego zrozu-
mienia. Jest to spowodowane niemoznoscig wizualizacji §wiata kwantowego, oraz brakiem dobrej
formy opisu jego cech przez nasz jezyk. Podczas préby zobrazowania zagadnien, ktére odnosza
si¢ do domeny fizycznej, ktérej nie mozna zobaczy¢ ani opisa¢ bez réwnan matematycznych,
przestaje by¢ mozliwe stworzenie dostownych ilustracji czy wizualizacji omawianych proceséw.
Najlepsza metafor tej niemoznosci byt dla mnie fake, ze tréjwymiarowe wydruki sa niemozliwe do
udokumentowania fotograficznie lub filmowo. Swiadcza o tym takze zauwazalne klopoty zwiazane
z klarownym sformutowaniem niniejszego streszczenia. Specyficzne cechy mechaniki kwantowej sa

metaforycznie oddane poprzez ksztatt obiektow, w ktdrych umieszczone sg tréjwymiarowe obrazy.

Wszystkie trzynascie obiektéw to szesciany tego samego rozmiaru, identyczne pod wzgledem
ksztattu. To nie tylko proste, minimalistyczne formy - maja réwniez reprezentowa¢ matematycz-
ny jezyk domeny kwantowej, gdzie wygodnie jest zwizualizowa¢ wolne czasteczki umieszczajac je
w $cisle okreslonej przestrzeni - bardzo duzym ,,pudetku”. W opisie kwantowym symetria “pudet-
ka” nieuchronnie prowadzi do degeneracji poziomdéw energii, poniewaz w $wiecie kwantowym

wyzsza symetria réwna si¢ takze wyzszej degeneracji.

Nie tylko ksztalt moich obiektéw jest istotny w odniesieniu do wlasnosci kwantowych meta-
licznego wodoru. Dzigki $wiadomie zaakcentowanym cechom wizualnym, istotna jest takze ich
powierzchnia i system wzajemnych relacji poszczegélnych elementéw. Metalowa powierzchnia
obiektéw zgodnie z prawami fizyki zawiera zdegenerowane elektrony. Natomiast ich wnetrze na-

wiazuje do metalicznego wodoru, z ktérego zbudowane s3 brazowe karly.



Podsumowanie

Jak opisuje Dawkins (1998), czysta wiedza naukowa moze by¢ pigkna i intrygujaca dziedzing
ludzkiej kultury. Mogtaby ona by¢ (i czasami jest) inspiracja lub tematem dla dziet poetéw lub
artystow. Tak jak okredlit to Feynman (1964), zdobywanie wiedzy o czyms wezesniej nieznanym,

nie odbiera temu pickna.

“Poets say science takes away from the beauty of the stars — mere globs of gas atoms. Nothing
is ,mere”. I too can see the stars on a desert night, and feel them. But do I see less or more? The
vastness of the heavens stretches my imagination — stuck on this carousel my little eye can catch
one-million-year-old light. A vast pattern — of which I am a part... What is the pattern, or the
meaning, or the why? It does not do harm to the mystery to know a little about it. For far more
marvelous is the truth than any artists of the past imagined! Why do the poets of the present not
speak of it? What men are poets who can speak of Jupiter if he were a man, but if he is an immense

spinning sphere of methane and ammonia must be silent?” (str. 3-6)

Jak kazda dziedzina ludzkiej kultury, dziatalnoéci lub zainteresowari, nauka moze by¢ powodem
i tematem dla twérczosci artystycznej lub dla poszukiwan nowych metod obrazowania w sztukach
wizualnych. Dla mnie, jako artysty, wiedza o naszych sposobach wgladu w §wiat fizyczny stwarza

mozliwo$¢ odkrywania réznych form wizualnej kreacji. Ta praca jest przykladem takiego podejscia.

Moja praca, przez poszukiwania prowadzone w obszarze astrofizyki, od poczatku oparta byla na
do$¢ precyzyjnie sformutowanych zalozeniach. Jednak, tak jak w przypadku kazdej pracy twér-
czej, niektére nawiazania ujawnity si¢ dopiero po rozpoczeciu procesu tworzenia obrazéw gdy

mogtam odnie$¢ pierwotne zatozenia do faktycznych wynikéw.

Tak byto na przyktad z pomystem zastosowania warstwy metalu w konstruowaniu obiektéw, ktéry
przyszedt mi do glowy juz podczas pracy nad obrazami i omawiania kwantowych subtelnosci z pro-
fesorem Piotrem Petelenzem. Dzigki temu zdegenerowane elektrony staly si¢ dostownie cz¢scia prac.
Réwniez skompresowana wielowarstwowos¢ kazdej z nich okazata si¢ by¢ dla mnie metafora cinie-
nia, w wyniku ktérego powstaja obiekty gwiazdowe i brazowe karty. Same obrazy to w wigkszosci

ekspresje ewoludji i zmian whasciwo$ci wodoru wraz ze wzrostem cisnienia i degeneracja elektronéw.

Podczas pracy nad cyklem doszlam do wniosku, ze wielowarstwowe obrazy nawiazuja do hologra-
mu Bohma na wigcej sposobéw niz tylko przez ich wlasciwosci przestrzenne. Kazda warstwa moze

by¢ postrzegana jako wyabstrahowana z calosci - jednak nie tylko metaforycznie, ale réwniez jako
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czg$¢ wyjeta z konkretnego obrazu. Kazda taka warstwa tworzy réwnoczesnie samodzielny obraz.
Wszystkie warstwy, polaczone razem, buduja tréjwymiarowe obrazy, zmieniajace si¢ przez caly
czas podczas obserwacji. Holograficzne w analogowy sposéb, s nie tylko nawigzaniem do twier-
dzenia Bohma o postrzeganiu §wiata fizycznego, sa réwniez przykladami tego rodzaju obserwadji,

ktéra daje mozliwos¢ spojrzenia na obraz nieco inaczej.

Praca dotyczy zagadnienia, ktére jest przedmiotem ciagle prowadzonych badan naukowych. W jej
trakcie zdarzato si¢, ze pewne aspekty realizacji ulegaly zmianie wraz z pojawianiem si¢ nowych
faktéw lub hipotez naukowych. Okazato si¢ takze, ze jednym z nie zaktadanych wczesniej proble-
moéw, stat si¢ polski przektad streszczenia rozprawy. W zasadzie wszystkie naukowe opracowania,
z jakich korzystatam, to teksty anglojezyczne nieprzettumaczone jeszcze na jezyk polski. Oryginal-
ny tekst jest wigc sitg rzeczy znacznie bardziej precyzyjny w opisywaniu problematyki naukowe;.
Wersja polska razi¢ moze niekiedy niezgrabnoscia sformutowan i licznymi powtérzeniami po-
szczegdlnych okreslen, ktére wynikajg z ubogiej terminologii dotyczacej opisywanych zagadnien,

jaka jest dostgpna w naszym jezyku.
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